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O conhecimento entre as pessoas cada vez mais deve ser compartilhado.

Hélio do Prado



Apresentagao

A Pedologia é uma ciéncia que estuda o solo sob trés prismas: origem, morfologia e
classificagao.

Essa classificacdo taxondmica é bdsica para vdrias classificagbes interpretativas como
capacidade do uso das terras, aptidao agricola, de irrigacao, etc..

A hierarquia do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2013) considera seis
niveis (ordem, subordem, grande grupo, subgrupo, familia e série). No estdgio atual, os solos
sdo classificados até o quarto nivel (subgrupo). O quinto nivel (familia) atualmente esta em
fase de validacdo considerando os aspectos fisicos, quimicos e mineralégicos, futuramente o

sexto nivel (série) serd incorporado.
Identificar o solo é como num labirinto procurar um caminho, existe mais de um.

O principal objetivo do atalho pedolégico é definir no campo as classes de solos nos primeiro
e segundo niveis percorrendo-se um caminho mais curto, para isso, as palavras-chave sao
destacadas em negrito.

Muitas vezes, os solos apresentam similaridades que podem ser diferenciadas no campo com
base nos detalhes pedoldgicos, os quais no Atalho Pedoldgico constam na parte inferior de

cada pagina na caracterizacdo no segundo nivel da hierarquia.

Dados do terceiro nivel (grande grupo), quarto nivel (subgrupo), e quinto nivel (familia)
complementam a hierarquia de classificacdo do solo, as explicacbes de varios termos

pedoldgicos sdo apresentadas no apéndice.



O que é um solo?

O solo representa o ambiente fisico natural onde as plantas se desenvolvem, pode ser mineral

ou organico.

O solo mineral é constituido predominantemente por materiais inorganicos em relagao aos
organicos, o solo organico (somente ORGANOSSOLO) é constituido dominantemente de

materiais organicos em comparagdo com os materiais minerais.

O perfil de solo apresenta uma sucessdo de horizontes principais e/ou camadas, simbolizados
por letras, que se destacam pelas variacdes de cor, textura e estrutura.

No perfil de solo, desde a parte inferior até a superficie a sequéncia tedrica de horizontes e/
ou camadas inclui a rocha consolidada, o saprolito, o horizonte C, os horizontes B, E, A e/ou O.

O solum inclui os horizontes A (+ E, se existir) e B, o regolito é o material solto tal como a

rocha alterada.

Horizonte mineral superficial, que as vezes pode até mesmo ser encontrado abaixo

A* do horizonte O ou H, é predominantemente mineral, de cor mais escura.
B Horizonte mineral de mdxima expressdo dos processos pedogenéticos, refletidos
na textura, estrutura, consisténcia; e cerosidade, se existir.
c Camada de sedimentos representados pela rocha pouco alterada ou nao
consolidada ou ndo cimentada, ou seja, sem grande resisténcia quando escavados.
pxx Horizonte mineral de perdas de argila e/ou de constituintes orgénicos, de cor clara
e/ou menor teor de argila do que o horizonte A.
E Camada de material consolidado continuo ou quase continuo, representada pela

petroplintita.

Horizonte ou camada de cor muito escura, superficial ou ndo predominantemente
H | organico pouco decomposto em condi¢cdes de prolongada estagnacao de agua,
exceto se for drenado.

Horizonte ou camada superficial de cor muito escura, predominantemente
organica ndo decomposta ou no inicio de decomposi¢cdo em local de drenagem
livre, podendo ocorrer sobre solos minerais e até mesmo sobre a rocha. O
sindnimo de serrapilheira ou liteira.

R Camada de rocha consolidada.

*Nem sempre o horizonte A é o superficial, a erosdo pode té-lo removido expondo o horizonte B na superficie.
** Todo horizonte albico é simbolizado pela letra E, mas nem todo horizonte E é albico porque ndo atende a

exigéncia de coloragdo tdo clara.



As vezes, podem ocorrer horizontes de transicio, simbolizados com duas letras maiusculas, a
primeira letra indica a predominancia das caracteristicas morfoldgicas do horizonte: AO, AH,
AB, BA, AC, EB, BC.

Os citados horizontes principais podem apresentar caracteristicas especificas destacadas por

letras minusculas.

¢ | ConcrecgGes ou nédulos endurecidos.

d | Acentuada decomposicdao de material organico.

o Escurecimento apenas pela influéncia da matéria organica da parte externa dos
agregados.

¢ Concentragdo de constituintes secundarios minerais ricos em ferro e/ou aluminio e
pobre em matéria organica.

g | Cores cinza ou azuladas de gleizacdo.

h | Acumulacgdo iluvial de matéria organica.

i Incipiente desenvolvimento do horizonte B.

j Tiomorfismo.

k | Presenca de carbonatos.

m | Extremamente cimentado.

n | Acimulo de sédio trocdvel na CTC.

o | Material organico mal decomposto.

p | Solo revolvido pela aragao.

g | Acumulagdo de silica.

r Rocha pouco alterada.

s | Acumulo de matéria organica por iluviacdo.

t | Acumulo de argila no horizonte B.

u | Adigdo antrdpica de materiais organicos e inorganicos

v | Caracteristicas vérticas

w | Intenso grau de intemperismo.

x | Cimentagdo irreversivel.

y | Acumulo de sulfato de cdlcio.

z | Acumulo de sais mais soluveis em agua fria do que o sulfato de calcio.




A cor do solo considera o matiz (vermelho [red] e amarelo [yellow]), que refere-se a tonalidade
de cinza (preta [black] e branca [white]) e o croma ou intensidade (propor¢do de vermelho,
amarelo, preto e branco). O matiz variade 5Ra5Y; o valorde 0 a 10 e o croma de 0 a 20.
Como rotina, a cor é examinada no solo Umido.

Croma zero significa total auséncia do matiz, por isso a cor é cinza (anotacdo de cor N), por

outro lado croma vinte representa total auséncia da cor cinza, por isso é cromatica.
Exemplo de anotagdo da cor do solo: 7,5 YR 4/2 significando matiz 7,5 YR; valor 4 e croma 2.

Quando o matiz é 10R, a contribuicdo da cor vermelha é 100% e da amarela 0%, quando é
5YR a contribuicdo de cada cor é 50%, quando o matiz é 7,5 YR a propor¢do da cor amarela é
de 62,5% e da cor vermelha 37,5%.

Como exemplo, o matiz 7,5 YR corresponde a propor¢ao de 62,5% da cor amarela e 37,5% da
cor vermelha; o valor 4 corresponde a propor¢ao de 40% da cor preta; o croma 6 corresponde
a proporcao de 60% da cor branca.

Se, por exemplo, fossem utilizados 20 litros de tinta para se obter exatamente a cor 7,5 YR
4/2, dois litros corresponderiam ao matiz e 18 litros ao croma.

Aplicando as respectivas porcentagens de 62,5%; 37,5%, 40% e 60% em relacdo aos 2 litros
de tinta do matiz e 18 litros de tinta do croma, seria necessario misturar 1,25 litros de tinta
de cor amarela com 0,75 litros de tinta de cor vermelha; com 7,2 litros de tinta branca e com
10,8 litros de tinta preta.

O horizonte é considerado diagndstico quando expressa no perfil as caracteristicas
selecionadas que permitem classificar o solo.



Tipos de horizontes minerais diagndsticos superficiais (SiBCS, 2006).

A Chernozémico

Cor escura?, horizonte relativamente espesso'?, carbono orgéanico
2 0,6%, P,O, soluvel em acido citrico < 250 mg.kg?, V2 65%. A
estrutura ndo pode ser macica e a consisténcia dura ou mais
consistente (solo seco)

A Proeminente

Idem A chernozémico, mas deve apresentar V < 65%.

A Humico

Cor escura>®, mais espesso que A chernozémico, carbono
elevado®, V < 65%.

A Antrépico

Idem A chernozémico ou A himico com presenca de materiais de
acdo antrdpica adicionados no perfil.

Histico

Carbono organico > 8% e deve atender pelo menos uma das
exigéncias: espessura >20 cm, ou 2 10 cm se existe contato litico,
ou =40 cm quando 75% ou mais (% volume) do horizonte é tecido
vegetal.

A Moderado

Se a cor for escura, a espessura é menor do que a exigida para A
chernozémico, e humico; se ndo for escura a relacdo valor /croma é
maior que 3/3, difere de A fraco pelo maio teor de carbono.

A Fraco

Cor muito clara®, estrutura em grdos simples, ou se for macica,
com grau fraco; carbono organico < 0,6%. Se ainda nenhuma dessas
exigéncias ocorre, a espessura deve ser menor que 5 cm.

0 solo Umido é escuro quando na tabela Minsell a relagdo valor/croma é: 2,5/1; ou 2,5/2; ou 2,5/3; ou 3/1; ou

3/2, ou 3/3;

21> 25 cm se o solo apresentar mais de 75 cm de espessura, ou > 18 cm e mais que um terco da espessura dos

horizontes A+ B (solum), ou mais que um ter¢o da espessura dos horizontes A+C de até 75 cm de espessura, caso

ndo ocorra o horizonte B, ou ainda > 10 cm se o horizonte A ocorre direto sobre a rocha;

) Solo tmido com valor e croma < 4;

“ Menor que o minimo do horizonte histico e o carbono total > 60 + (0,1 x média ponderada de argila em g.kg*

do horizonte A, incluindo AB ou AC);

®) Valor > 4 (solo tmido) e > 6 (solo seco).



Primeiro nivel (ordem)
Gradiente textural, sequéncia de horizontes e horizontes diagndsticos.

O perfil de solo deve ser estudado em local sem erosdo e sem adicdo de materiais, em
trincheiras ou barrancos de estradas, bem iluminados pela luz do sol visando a melhor
separacao dos limites dos horizontes. No barranco de estrada deve-se raspar para dentro a
parede vertical em quase 30 cm visando o exame do solos nas suas condi¢des naturais e nao

de ressecamento pelo sol, que altera a estrutura e a consisténcia seca e Umida.

Em geral, as dimensdes das trincheiras sdao de 1,5 m de comprimento por 1,5 m de largura
e 1,5 a 2,0 m de profundidade nos solo profundos e muito profundos; 1,0 a 1,5 m nos solos

moderadamente profundos; menos de 1,0 m nos solos rasos; com degraus para acesso.

N3o jogar solo do fundo da trincheira no horizonte superficial (A) na face da trincheira

escolhida para a descricdo morfoldgica nas condicGes naturais.

A separagdo dos horizontes é feita com base nas variagdes de cor, textura, estrutura,

consisténcia e/ou cerosidade, se existir; utilizando uma faca ou canivete.

A amostragem deve ser de feita a partir dos horizontes mais inferiores para evitar
contaminagao de material e com anotacao das respectivas profundidades de coleta. O solo
deve ser acondicionado em sacos plasticos, grampeados e etiquetados com as anotagdes da

numeracao do local e as respectivas profundidades de amostragem.

Para certos solos, evitar o exame do perfil de solo em condi¢des de maior umidade do que o
normal devido a chuva alterar a avaliagao. Esse procedimento é mais recomendavel no estudo
de solos que dependem da avaliagdo da cerosidade dos Nitossolos, do grau de adensamento
dos Latossolos e Argissolos dos tabuleiros costeiros e de parte da regido norte do Brasil,
do fendilhamento dos Vertissolos e do grau de retracdo dos Latossolos Brunos e Nitossolos

Brunos.

Nesses casos, a melhor alternativa é esperar a chuva cessar e examinar o perfil de solo 5-7

dias ap0s.

Somente o grande conhecimento da morfologia do solo e o contexto de ocorréncia na
paisagem, permite classificar o solo mediante exame por tradagem em vez de trincheira.
Nesse caso, deve-se ter suficiente experiéncia porque na tradagem ndo é possivel avaliar
a estrutura, a cerosidade, a consisténcia Umida uma vez que o solo ndo mais representa a
condicdo natural devido a forca de girar o trado torcer os agregados estruturais do horizonte

subsuperficial.

Nem todos os solos apresentam horizonte B, e sua profundidade ndo é fixa no perfil, em geral

ocorre dentro de 100 cm de profundidade, desde a superficie.

Para classificar o solo com presenca do horizonte B, deve-se conhecer se é alta ou baixa a
diferenca do teor de argila do horizonte B em relagao ao horizonte A.



A diferenca de argila no perfil é baixa quando:

O incremento maximo de argila no horizonte B é no maximo 1,8 vezes em relagdo ao valor
médio de argila do horizonte A, para os solos com teor de argila no horizonte A menor que
15%, ou;

O incremento maximo de argila no horizonte B é no maximo 1,7 vezes em relagdo ao valor
médio de argila do horizonte A, para os solos com teor de argila no horizonte A variando
de 16-40%, ou;

O incremento maximo de argila no horizonte B é no maximo 1,5 vezes em relagdo ao valor
médio de argila do horizonte A, para os solos com teor de argila no horizonte A maior que
40%.

A distribuicao de argila no perfil é alta quando é ultrapassado o incremento maximo de
argila acima citado.

Exemplo: solo com 20% de argila no horizonte A; utilizar o fator 1,7 porque essa porcentagem
de argila varia de 16-40%. O resultado da multiplicagdo (34%) representa o valor maximo
de argila para o perfil de solo ser considerado com pequeno incremento de argila no perfil.

No campo, a porcentagem de argila é estimada pela sensagdo no tato da pegajosidade
do solo molhado entre os dedos, caso nao seja possivel avaliar a textura de campo deve-
se recorrer as andlises de granulométricas de laboratério pelo método da pipeta, o mais
indicado. O silte é reconhecido na textura pela tipica sensacdo de sedosidade no tato,

quando seca parece talco na mao.



Segundo nivel(sub ordem)

Cor, textura, tipo de horizonte superficial.

Matiz 7,5 YR ou 10YR valor 2 5 e croma < 4 na maior parte dos

Acinzentados 100 cm do horizonte B incluindo BA (solo umido).

Matiz 7,5 YR ou 10 YR na maior parte dos 100 cm do horizonte B

Amarelos incluindo BA (solo umido).
Argilivicos Presenca do horizon.te B tgxtural ou gradiepte textural B/A maior
gue 1,4 (teor de argila estimado na sensacdo de tato).
Brunos Matiz 7,5 YR ou 10 YR valor < 4 e croma < 6 (solo umido).
Brunos Matiz5YR ou 7,5YR ou 10YR ou 2,5 Y valor 3ou 4 ecroma<4

na maior parte dos 100 cm do horizonte B incluindo BA (solo

Acinzentados .
umido).

Predomina na maior parte do horizonte B, excluindo BC, cor do
Cromicos solo Umido no matiz 5 YR ou 2,5 YR ou 10R valor >3 e croma > 4
ou7,5YRou10YRvalor4e5, croma 3 a6 (solo Umido).

Cor muito preta do solo na maior parte do horizonte B: matiz 7,5
Ebanicos YR ou 10 YR valor <4 e croma <3 ou matiz5 YR ou 2,5YR ou 10 R
(solo umido).

Textura (teor de argila estimado na sensagdo de tato) e cores

Flavicos . .
muito contrastantes nas diversas camadas.

solo mais simples no sentido de que nao apresenta as
Haplicos particularidades dos que o antecedem nas opg¢des de
classificacao.

Horizonte glei dentro dos 50 cm iniciais desde a superficie ou

Hidromorficos entre 50-100 cm.

Humicos horizonte A humico.
. Horizonte A ou histico diretamente acima da rocha ou do
Litélicos .
horizonte C ou Cr.
a Horizonte H histico com espessura <40 cm, ou A hdimico, ou A
Melanicos

proeminente ou A chernozémico.

Natricos Caréater sédico (Na*/CTC = 15%).

Matiz 2,5 YR ou 10 R na maior parte dos 100 cm do horizonte B

Vermelhos incluindo BA (solo umido)

Matiz 5 YR na maior parte dos 100 cm do horizonte B incluindo

Vermelho-Amarelos BA (solo (imido)

Pétricos Horizonte concreciondrio ou litoplintico.

Textura arenosa (teor de argila estimado na sensagao de tato)
em todos os horizontes numa profundidade > 150 cm desde a
superficie, ou até o contato litico a mais de 50 cm de
profundidade.

Quartzarénicos

Contato litico na profundidade maior que 50 cm, horizonte
Regoliticos A sobre o horizonte C ou Cr, se existir B incipiente deve ter
espessura menor que 10 cm.




R&ndzicos Amostras dos horizontes calcicos, petrocalcicos ou com carater
carbonatico.
. e Horizonte sulfurico e/ou materiais sulfidricos dentro de 100 cm
Tiomorficos .
de profundidade.

Os solos que possuem horizonte B diagndstico abaixo do horizonte A e com pequena diferenca
de incremento de argila entre esses horizontes foram incluidos no grupo | (B latossdlico, B
nitico, B incipiente, e B espddico), os que possuem grande diferenca no grupo Il (B textural).

Por outro lado, os solos que ndo apresentam horizonte B diagndéstico abaixo do horizonte
A, e com sequéncia de horizontes A-C, ou A-R ou A-F sdo encontrados nos grupos lll, IV eV,
respectivamente.

A possivel presenca do horizonte planico nos LUVISSOLOS e nos GLEISSOLOS nado deve atender
as exigéncias dos PLANOSSOLOS; do horizonte glei nos ARGISSOLOS e nos CAMBISSOLOS
nao deve atender os requisitos dos GLEISSOLOS; do horizonte plintico nos GLEISSOLOS,
ARGISSOLOS, CAMBISSOLOS e nos LUVISSOLOS ndo deve satisfazer as exigéncias dos
PLINTOSSOLOS e do horizonte vértico nos GLEISSOLOS nao deve atender as exigéncias dos
VERTISSOLOS.

Foram selecionadas ilustragdes de alguns perfis de solos representativos de cada grupo (I a
V).




CAMBISSOLOS (C)

Primeiro nivel

Horizonte A

Tipo

Exceto histico > 40 cm de espessura.

Textura

Média ou argilosa ou muito argilosa

Estrutura

Granular ou bloco sub angular, média, fraca ou
moderada

Consisténcia Umida

Friavel ou firme ou muito firme

Transicao

Abrupta ou clara ou gradual

Horizonte B

Tipo

Incipiente

Textura

Média ou argilosa ou muito argilosa

Estrutura

Bloco ou prismatica ou maciga ou sub angular,
média, fraca ou moderada ou forte

Consisténcia Umida

Fridvel ou firme ou muito firme

Cerosidade

Ausente

Transi¢ao dos sub-horizontes

Clara ou gradual

Fragmento de rocha original

>5%

Silte/Argila

muito argilosa)

2 0,7 (textura média) ou 2 0,6 (textura argilosa ou

Espessura minima

10cm

Profundidade dos horizontes A+B

Normalmente 50-100 cm, raramente 100-200 cm

Segundo nivel

HISTICOS(L):Ohistico<40cmou<60cmsepredominamaterialorganicoconstituidoderamosfinos,

raizes, etc. excluindo os tecidos vivos.
HUMICOS (H): horizonte A himico.

FLUVICOS (Y): caréter flivico dentro de 120 cm desde a superficie.

HAPLICOS (X): solos que ndo se enquadram nas classes anteriores.

Observagdo

Horizonte A chernozémico e atividade de argila alta (Ta) ndo devem coexistir. Caso isso
ocorra, o solo é classificado como Chernossolo.
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CAMBISSOLOS (C)

Grupo |

CAMBISSOLOS (C)

N3ao confundir

Cambissolo Haplico raso com Neossolo Litélico: o Cambissolo Haplico quando é raso (0-50
cm de profundidade) assemelha-se com o Neossolo Litélico, diferindo por apresentar o
horizonte B incipiente de pelo menos 10 cm de espessura.

Cambissolo Haplico pouco profundo (50-100 cm de profundidade) com o Luvissolo Cromico:
enquanto que o Cambissolo Haplico possui horizonte B incipiente, o Luvissolo Crémico

apresenta horizonte B textural.

Cambissolo Flivico com Neossolo Fluvico: abaixo do horizonte A, o Cambissolo Flivico
apresenta o horizonte B incipiente, por outro lado o Neossolo Flivico possui varias camadas
estratificadas (C).



